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Tr−êng §¹i häc Giao th«ng VËn t¶i 

t: Gradien nhiÖt lµ mét trong c¸c yÕu tè t¸c ®éng lªn kÕt cÊu g©y ra c¸c ¶nh h−ëng 
g hay g©y ra ®ång thêi biÕn d¹ng cïng néi lùc trong kÕt cÊu. Sù tiÕp nhËn cña mçi 

®èi víi t¸c ®éng nµy còng rÊt kh¸c nhau vµ chñ yÕu phô thuéc vµo h×nh d¹ng mÆt 
iÒu kiÖn biªn cña kÕt cÊu. Bµi b¸o nµy ph©n tÝch mét sè vÊn ®Ò ®Ó lµm râ sù ¶nh 
radien nhiÖt ®èi víi kÕt cÊu cÇu BTCT vµ BTCT D¦L liªn tôc trong giai ®o¹n khai 
 cã mét sè kÕt luËn liªn quan. 

ary: Gradient temprature is an important factor affecting structures to cause such 
eformation or simultaneous deformation and internal force in the structures. 

f each type of structures to these effects is defferenct and it depends on cross 
boundary conditions of strutures. This report analyses some issue to clarify the 
mprature Gradient in reinforced concrete and prestressed concrete continuous 
res in service and put forward some conclusions. 
 vÒ sù ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é nãi chung ®èi víi kÕt cÊu  
µ BTCT D¦L trong giai ®o¹n khai th¸c 

i chung ®Òu ®−îc cÊu thµnh tõ c¸c lo¹i vËt liÖu mµ ®Æc tÝnh cña chóng lµ chÞu 
nhiÖt ®é. §èi víi kÕt cÊu cÇu th−êng cÊu t¹o tõ c¸c lo¹i vËt liÖu nh− thÐp, bª 
y vËt liÖu composit ®Æc biÖt kh¸c. D−íi t¸c ®éng cña sù thay ®æi nhiÖt ®é, c¸c 
thÓ bÞ biÕn d¹ng (co hoÆc d·n) t−¬ng øng, g©y nªn c¸c chuyÓn vÞ. NÕu c¸c 
 kiÒm chÕ (kÕt cÊu siªu tÜnh) sÏ lµm ph¸t sinh néi lùc trong kÕt cÊu. 

ña nhiÖt ®é ®èi víi kÕt cÊu ®−îc quan t©m trong c«ng tr×nh x©y dùng gåm cã hai 

hay ®æi ®Òu: lµ nhiÖt ®é ®−îc xem nh− t¸c dông ®Òu trªn toµn bé c¸c mÆt c¾t 
. NhiÖt ®é nµy g©y ra c¸c biÕn d¹ng däc trôc kÕt cÊu. 

hiÖt: lµ nhiÖt ®é thay ®æi kh¸c nhau theo chiÒu cao hoÆc chiÒu ngang trªn cïng 
ent nhiÖt th−êng g©y c¶ c¸c biÕn d¹ng däc trôc vµ c¸c biÕn d¹ng gãc. 
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Trong ph¹m vi bµi viÕt nµy, phÇn ®−îc tr×nh bÇy d−íi ®©y chØ ®Ò cËp tíi ¶nh h−ëng cña 
gradient nhiÖt ®èi víi kÕt cÊu cÇu. 

2. Sù h×nh thµnh gradient nhiÖt trong kÕt cÊu dÇm cÇu 

Trong qu¸ tr×nh khai th¸c, gradient nhiÖt cã thÓ h×nh thµnh trong dÇm cÇu theo nhiÒu c¸ch 
mµ trong ®ã ®iÓn h×nh lµ chªnh lÖch do mÆt trªn nãng h¬n vµ chªnh lÖch do mÆt trªn l¹nh h¬n. 
VÒ b¶n chÊt cña sù h×nh thµnh gradien nhiÖt nãi chung ®−îc m« t¶ nh− sau: 

- Gradient nhiÖt trong tr−êng hîp mÆt trªn nãng h¬n: D−íi t¸c dông cña ¸nh s¸ng mÆt trêi 
chiÕu trùc tiÕp, mÆt trªn cña kÕt cÊu nhÞp (líp phñ mÆt cÇu) nhËn ®−îc nhiÖt l−îng lín h¬n so 
víi mÆt ®¸y dÇm, do vËy nhiÖt ®é t¹i mÆt dÇm sÏ nãng h¬n so víi nhiÖt ®é ®¸y dÇm vµ ®iÒu nµy 
®· h×nh thµnh nªn sù chªnh lÖch nhiÖt ®é (gradient nhiÖt) gi÷a c¸c thí dÇm theo chiÒu cao mÆt 
c¾t kÕt cÊu. Tr−êng hîp nµy th−êng ®−îc gäi chªnh nhiÖt ®é d−¬ng. 

- Gradient nhiÖt trong tr−êng hîp mÆt trªn l¹nh h¬n: Trong nh÷ng tr−êng hîp trêi ®ang oi 
bøc cã m−a, cã giã thæi m¹nh phÝa trªn mÆt cÇu, h¬i l¹nh vÒ ban ®ªm, hoÆc trªn mÆt cÇu cã 
®ãng b¨ng tuyÕt,… nhiÖt ®é t¹i mÆt dÇm sÏ l¹nh h¬n so víi nhiÖt ®é ®¸y dÇm vµ ®iÒu nµy còng 
®· h×nh thµnh nªn sù chªnh lÖch nhiÖt ®é (gradient nhiÖt) gi÷a c¸c thí dÇm theo chiÒu cao mÆt 
c¾t kÕt cÊu. Tr−êng hîp nµy th−êng ®−îc gäi chªnh nhiÖt ®é ©m. 
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H×nh 1. Chªnh lÖch nhiÖt d−¬ng trªn kÕt cÊu H×nh 2. Chªnh lÖch nhiÖt ©m trªn kÕt cÊu 

Ngoµi ra cßn cã c¸c tr−êng hîp chªnh lÖch nhiÖt ®é theo ph−¬ng ngang nh−ng c¸c ¶nh 
h−ëng nµy th−êng kh«ng ®−îc xem xÐt trong tÝnh to¸n kÕt cÊu cÇu. 

Sù chªnh lÖch nhiÖt ®é gi÷a hai thí ®Ønh vµ ®¸y dÇm theo chiÒu cao nh− ®· nªu lµ rÊt râ 
rµng, tuy nhiªn diÔn biÕn vÒ sù chªnh lÖch nhiÖt ®é gi÷a c¸c thí kh¸c bªn trong dÇm däc theo 
chiÒu cao ®ã nh− thÕ nµo hiÖn vÉn cßn nhiÒu vÊn ®Ò ch−a ®−îc thèng nhÊt vÒ quan ®iÓm. Mçi 
quan ®iÓm xem xÐt vÒ gradient nhiÖt theo chiÒu cao kÕt cÊu ®−îc thÓ hiÖn râ trong mçi quy tr×nh 
tÝnh to¸n kh¸c nhau mµ mét sè trong ®ã sÏ ®−îc tr×nh bÇy trong môc tiÕp d−íi ®©y.  

3. Ph©n tÝch ¶nh h−ëng cña gradien nhiÖt ®èi víi kÕt cÊu dÇm cÇu liªn tôc 

C¸c kÕt cÊu nhÞp dÇm cÇu kh¸c nhau th× øng xö cña chóng víi chªnh lÖch nhiÖt ®é lµ kh¸c 
nhau. Sù øng xö ®ã thÓ hiÖn qua nguyªn lý h×nh thµnh biÕn d¹ng vµ néi lùc trong kÕt cÊu vµ 
®−îc thÓ hiÖn qua c¸c c«ng thøc tÝnh to¸n còng nh− thùc tÕ khai th¸c. 

3.1. Nguyªn lý h×nh thµnh biÕn d¹ng vµ néi lùc trong kÕt cÊu 

- Nguyªn lý h×nh thµnh biÕn d¹ng: Nguyªn t¾c chung khi cã sù thay ®æi nhiÖt ®é lµ cã sù 
biÕn d¹ng. Gradient nhiÖt lµ sù chªnh lÖch nhiÖt ®é gi÷a c¸c thí kh¸c nhau trªn cïng mét mÆt 
c¾t cña cÊu kiÖn nªn sinh ra biÕn d¹ng gi÷a c¸c thí còng kh¸c nhau. Sù biÕn d¹ng kh¸c nhau 
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®ã lµ nguyªn nh©n dÉn tíi mÆt c¾t kh«ng cßn ph¼ng n÷a mµ bÞ cong vªnh ®i nÕu kh«ng ®−îc 
kiÒm chÕ. 

- Nguyªn lý h×nh thµnh néi lùc: Khi biÕn d¹ng xuÊt hiÖn, nÕu kÕt cÊu tù do biÕn d¹ng th× sÏ 
kh«ng ph¸t sinh néi lùc. §èi víi kÕt cÊu siªu tÜnh, sù biÕn d¹ng nµy bÞ kiÒm chÕ bëi c¸c ®iÒu 
kiÖn biªn vµ chÝnh ®iÒu nµy ®· h×nh thµnh néi lùc trong kÕt cÊu. C¸c mÆt c¾t cã xu h−íng bÞ 
vªnh v× biÕn d¹ng sÏ lµm cho c¸c thí bÞ chÌn Ðp lªn nhau, h×nh thµnh tr¹ng th¸i øng suÊt rÊt 
phøc t¹p trong kÕt cÊu. 

3.2. Sù ®¸p øng cña kÕt cÊu ®èi víi t¸c ®éng cña gradient nhiÖt  

Sù ®¸p øng cña kÕt cÊu ®èi víi ¶nh h−ëng cña gradien nhiÖt cã thÓ chia lµm 3 ¶nh h−ëng 
nh− sau: 

• Sù d·n dµi däc trôc - g©y ra do thµnh phÇn kh«ng thay ®æi ®−îc x¸c ®Þnh tõ sù ph©n bè 
chªnh lÖch nhiÖt ®é vµ nã ®−îc xem xÐt gièng nh− t¸c ®éng nhiÖt ®é thay ®æi ®Òu th«ng th−êng 
kh¸c lªn kÕt cÊu. Cã thÓ tÝnh nh− sau: 

TUG = ∫∫ dwdzT
A
1

G
G

 

øng biÕn ®Òu däc trôc t−¬ng øng lµ: 

εu = α[TUG + Tu] 

trong ®ã: 
CT 2

TUG - nhiÖt ®é lÊy trung b×nh qua mÆt c¾t ngang (o C); 

Tu - nhiÖt ®é ®ång ®Òu ®−îc quy ®Þnh (o C); 

TG - gradient nhiÖt ®é (∆0C); 

w - bÒ réng cña phÇn tö trong mÆt c¾t ngang (mm); 

AC - diÖn tÝch mÆt c¾t ngang, m2;  

α - hÖ sè gi·n në nhiÖt (mm/mm/oC). 

• BiÕn d¹ng uèn - Theo gi¶ thiÕt tÝnh to¸n, c¸c mÆt c¾t ph¼ng tr−íc vµ sau khi chÞu lùc vÉn 
ph¼ng nªn kÕt cÊu sÏ bÞ cong ®i t−¬ng øng víi ¶nh h−ëng cña thµnh phÇn nhiÖt ®é thay ®æi 
tuyÕn tÝnh theo chiÒu cao ®−îc x¸c ®Þnh tõ biÓu ®å gradient nhiÖt. TrÞ sè gãc quay trªn mét ®¬n 
vÞ chiÒu dµi cña ®−êng cong nµy cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh nh− sau: 

φ = ∫∫
α

zdwdzT
I G
C

 = 
R
1

 

trong ®ã: 

Ic - m« men qu¸n tÝnh cña mÆt c¾t - quy ra dÇm thÐp (mm4); 

R - b¸n kÝnh cong (mm); 
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z - kho¶ng c¸ch th¼ng ®øng tÝnh tõ träng t©m cña mÆt c¾t (mm). 

øng biÕn däc trôc vµ ®é cong cã thÓ ®−îc sö dông trong viÖc lËp c¸c c«ng thøc c¶ vÒ ®é 
cøng lÉn ®é mÒm. Tr−íc ®©y, trong c¸c c«ng thøc truyÒn thèng ®Ó tÝnh to¸n chuyÓn vÞ, ng−êi ta 
sö dông εu thay thÕ cho P/AE (øng biÕn ®−êng) vµ gãc quay φ thay thÕ cho M/EI (øng biÕn gãc). 
Sau nµy, c¸c hiÖu øng lùc t¹i ®Çu bÞ kiÓm chÕ cña mét phÇn tö khung d¹ng l¨ng trô cã thÓ ®−îc 
x¸c ®Þnh trùc tiÕp nh− sau: 

N = EAc εu

M = EIc φ 

trong ®ã: 

AC - diÖn tÝch mÆt c¾t - quy ®æi ra dÇm thÐp (mm2); 

E - m« ®un ®µn håi (MPa). 

• Néi øng suÊt - Quy −íc dÊu d−¬ng lµ nÐn th× trÞ sè néi øng suÊt ®−îc t¨ng thªm do sù 
d·n dµi däc trôc còng nh− sù quay cña mÆt c¾t bÞ ng¨n c¶n cã thÓ ®−îc tÝnh nh− sau: 

σE = E [αTG - αTUG - φz]  

3.3. C¸c m« h×nh tÝnh to¸n øng suÊt nhiÖt theo c¸c tiªu chuÈn thiÕt kÕ kh¸c nhau 

- Theo tiªu chuÈn 22TCN272-01  

CT 2 
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H×nh 3. Ph©n bè nhiÖt ®é trªn suèt mÆt c¾t ngang c¨n cø theo tiªu chuÈn 22TCN 272-01 

Tiªu chuÈn nµy xem xÐt sù ph©n bè nhiÖt ®é kh«ng theo quy luËt ®−êng th¼ng. Theo chiÒu 
cao mÆt c¾t ngang ®−îc chia ra lµm nhiÒu ®o¹n. Trªn mçi ®o¹n ®ã lµ cã sù chªnh lÖch nhiÖt ®é 
tuyÕn tÝnh t¹i ®iÓm ®Çu vµ cuèi. §o¹n ë kho¶ng gi÷a nhiÖt ®é kh«ng thay ®æi. 

- Theo tiªu chuÈn AUSTROADS 1992  

Tiªu chuÈn nµy xem xÐt sù ph©n bè nhiÖt ®é kh«ng theo quy luËt ®−êng th¼ng. Theo chiÒu 
cao mÆt c¾t ngang ®−îc chia ra lµm nhiÒu ®o¹n. Trªn mçi ®o¹n ®ã lµ cã sù chªnh lÖch nhiÖt ®é 
tuyÕn tÝnh t¹i ®iÓm ®Çu vµ cuèi hoÆc biÕn ®æi theo d¹ng hµm. §o¹n ë kho¶ng gi÷a hoÆc ®¸y 
nhiÖt ®é kh«ng thay ®æi. 
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H×nh 4. Ph©n bè nhiÖt ®é trªn suèt mÆt c¾t ngang c¨n cø theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu cña Australian. 

Lo¹i 1 - øng víi d¹ng mÆt c¾t dÇm b¶n BTCT vµ BTCT D¦L 

Lo¹i 2 - øng víi d¹ng dÇm hép BTCT vµ BTCT D¦L 

Lo¹i 3 - øng víi d¹ng dÇm liªn lîp BTCT vµ BTCT D¦L 

- Theo tiªu chuÈn cña Hµn Quèc  
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H×nh 5. Ph©n bè nhiÖt ®é trªn suèt mÆt c¾t ngang theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu cña Hµn Quèc 
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Tiªu chuÈn nµy xem xÐt sù ph©n bè nhiÖt ®é mét c¸ch t−¬ng ®èi ®¬n gi¶n. NhiÖt ®é kh¸c 
nhau gi÷a c¸c ®o¹n trªn chiÒu cao kÕt cÊu nh−ng trong cïng mét ®o¹n ®−îc xem lµ b»ng nhau. 

3.4. Ph©n tÝch sù ¶nh h−ëng cña gradien nhiÖt ®èi víi kÕt cÊu dÇm cÇu BTCT cã 
chiÒu cao kh¸c nhau theo tiªu chuÈn 22 TCN 272 - 01 

Theo tiªu chuÈn 22 TCN 272 - 01, biÓu ®å gradien nhiÖt d−¬ng trªn mÆt c¾t ngang dÇm 
cÇu BTCT cã d¹ng nh− sau: 

D−íi t¸c dông cña gradien nhiÖt h×nh thµnh nhiÖt ®é trong kÕt cÊu. T¹i mçi mÆt c¾t h×nh 
thµnh nªn lùc däc, m«men vµ sinh ra øng suÊt kh¸c nhau t¹i mçi ®iÓm trªn mÆt c¾t dÇm cÇu. 
C¸c trÞ sè lùc däc, m«men vµ øng suÊt nµy thay ®æi phô thuéc vµo chiÒu cao mÆt c¾t (biÓu ®å 
gradien nhiÖt lµ kh«ng thay ®æi c¶ vÒ trÞ sè nhiÖt ®é t¹i mçi ®iÓm vµ vÞ trÝ t−¬ng ®èi cña c¸c ®iÓm 
®ã so víi c¸c mÆt biªn cña kÕt cÊu). 
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ViÖc kh¶o s¸t sù thay ®æi nµy cã thÓ thùc hiÖn khi nghiªn cøu mét cÇu dÇm b¶n mÆt c¾t 
ngang d¹ng h×nh ch÷ nhËt cã chiÒu cao thay ®æi tõ 600 mm ®Õn 1800 mm, bÒ réng mÆt c¾t 
kh«ng ®æi b = 100 mm. M« ®un ®µn håi bª t«ng b»ng 30 KN/mm2, hÖ sè d·n në nhiÖt 12.10-6 
1/oC. TÝnh to¸n c¸c øng suÊt trong mÆt c¾t do chªnh lÖch nhiÖt ®é d−¬ng trong tr−êng hîp mÆt 
c¾t kh«ng bÞ nøt. 
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H×nh 6. MÆt c¾t ngang vµ d¹ng ph©n bè nhiÖt theo chiÒu cao kÕt cÊu 
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§¸nh sè c¸c ®iÓm tõ 1 tíi 5 t−¬ng øng víi c¸c ®iÓm trong biÓu ®å nhiÖt ®é theo chiÒu cao 
dÇm. C¸c gi¸ trÞ lùc trong c¸c ®o¹n chiÒu cao ®−îc ph©n c¸ch bëi c¸c ®iÓm nµy tÝnh to¸n theo 
c«ng thøc:  

Fi = Ai.Ec.βL.Ti        (1) 

trong ®ã:  

Ai - diÖn tÝch mÆt c¾t ngang dÇm trong ph¹m vi mçi ®o¹n; 

Ec - m« ®un ®µn håi bª t«ng (KN/mm2); 

βL - hÖ sè d·n në nhiÖt (1/oC); 

Ti - chªnh lÖch nhiÖt ®é trong ®o¹n. 

C¸c gi¸ trÞ øng suÊt t¹i mçi ®iÓm trªn mÆt c¾t ngang ®−îc tÝnh to¸n theo c«ng thøc sau:  

I/M)yy(A/FTE( iLC ∑ ∑ −++β−=σ      (2) 

trong ®ã: 

T - nhiÖt ®é t¹i ®iÓm tÝnh øng suÊt; 

Fi - c¸c lùc t¸c dông t¹i c¸c ®o¹n trªn mÆt c¾t t−¬ng øng víi ®iÓm thay ®æi nhiÖt ®é; 

y - kho¶ng c¸ch tõ trôc träng t©m tíi thí tÝnh øng suÊt; 

CT 2y  - kho¶ng c¸ch tõ ®Ønh cña mÆt c¾t tíi trôc träng t©m; 

M - m«men mÆt c¾t do t¸c dông cña gradien nhiÖt g©y ra. 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n diÔn biÕn øng suÊt t¹i c¸c ®iÓm t−¬ng øng 1, 2, 3, 4, 5 vµ trÞ sè m«men 
mÆt c¾t øng víi c¸c dÇm cã chiÒu cao kh¸c nhau ®−îc thÓ hiÖn trong c¸c biÓu ®å d−íi ®©y: 

Sù thay ®æi øng suÊt t¹i ®iÓm 1 
víi c¸c dÇm cã chiÒu cao kh¸c 
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Sù thay ®æi øng suÊt t¹i ®iÓm 2 
víi c¸c dÇm cã chiÒu cao kh¸c 

nhau
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CT 2 

Sù thay ®æi øng suÊt t¹i ®iÓm 3 
víi c¸c dÇm cã chiÒu cao kh¸c 

nhau
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Sù thay ®æi øng suÊt t¹i ®iÓm 4 
víi c¸c dÇm cã chiÒu cao kh¸c 

nhau
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Sù thay ®æi øng suÊt t¹i ®iÓm 5 
víi c¸c dÇm cã chiÒu cao kh¸c 

nhau
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Sù thay ®æi m« men mÆt c¾t víi 
c¸c dÇm cã chiÒu cao kh¸c 

nhau
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Cã thÓ ph©n tÝch øng suÊt nhiÖt ®èi víi kÕt cÊu dÇm cÇu chÞu ¶nh h−ëng cña gradien nhiÖt 
d−¬ng theo tiªu chuÈn 22 TCN 272 - 01 nh− sau: 

- ¶nh h−ëng cña gradien nhiÖt ®èi víi c¸c dÇm cã chiÒu cao kh¸c nhau lµ kh¸c nhau; 

- DiÔn biÕn øng suÊt t¹i c¸c ®iÓm trªn mÆt c¾t: 

+ T¹i ®iÓm 1: øng suÊt do gradien nhiÖt g©y ra t¹i ®iÓm 1 cña kÕt cÊu dÇm cÇu lµ øng suÊt 
nÐn, vµ khi chiÒu cao dÇm cµng lín th× dÇm chÞu nÐn cµng nhiÒu. 

+ T¹i ®iÓm 2: øng suÊt do gradien nhiÖt g©y ra t¹i ®iÓm 2 cña kÕt cÊu dÇm cÇu biÕn ®æi tõ 
tr¹ng th¸i chÞu kÐo sang chÞu nÐn t−¬ng øng víi viÖc t¨ng chiÒu cao dÇm. 

+ T¹i ®iÓm 3: øng suÊt do gradien nhiÖt g©y ra t¹i ®iÓm 3 cña kÕt cÊu dÇm cÇu khi chiÒu 
cao thay ®æi biÕn ®æi rÊt phøc t¹p, øng suÊt dÇm cÇu lµ øng suÊt kÐo. Trªn biÓu ®å cho ta thÊy 
lóc ®Çu khi chiÒu cao dÇm t¨ng th× øng suÊt kÐo t¨ng. NÕu tiÕp tôc t¨ng chiÒu cao dÇm cÇu lªn 
th× lóc ®ã øng suÊt l¹i cã xu thÕ gi¶m ®i. 
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+ T¹i ®iÓm 4: øng suÊt do gradien nhiÖt g©y ra t¹i ®iÓm 4 cña kÕt cÊu dÇm cÇu biÕn ®æi tõ 

tr¹ng th¸i chÞu kÐo sang chÞu nÐn t−¬ng øng víi viÖc t¨ng chiÒu cao dÇm. ViÖc gi¶m øng suÊt 

kÐo diÔn ra rÊt nhanh, nh−ng khi chuyÓn sang øng suÊt nÐn l¹i t¨ng rÊt chËm. 

+ T¹i ®iÓm 5: øng suÊt do gradien nhiÖt g©y ra t¹i ®iÓm 5 cña kÕt cÊu dÇm cÇu khi chiÒu 

cao thay ®æi biÕn ®æi rÊt phøc t¹p, øng suÊt dÇm cÇu hoµn toµn lµ øng suÊt nÐn. Trªn biÓu ®å 

cho ta thÊy lóc ®Çu khi chiÒu cao dÇm t¨ng th× øng suÊt nÐn t¨ng. NÕu tiÕp tôc t¨ng chiÒu cao 

dÇm cÇu lªn th× lóc ®ã øng suÊt l¹i cã xu thÕ gi¶m ®i. 

- DiÔn biÕn m«men t¹i c¸c ®iÓm trªn mÆt c¾t: TrÞ sè m«men gÇn nh− t¨ng tuyÕn tÝnh khi 

chiÒu cao mÆt c¾t t¨ng. 

4. KÕt luËn 

- Gradien nhiÖt lµ mét yÕu tè t¸c ®éng lªn kÕt cÊu vµ cÇn ®−îc xem xÐt trong khi ph©n tÝch 

c¸c kÕt cÊu cÇu BTCT vµ cÇu BTCT D¦L. 

CT 2

- Th«ng qua thùc tiÔn còng nh− kÕt qu¶ tÝnh to¸n cho thÊy ¶nh h−ëng cña gradien nhiÖt 

theo ph−¬ng ®øng lµ kh«ng ®¸ng kÓ vµ kh«ng g©y bÊt lîi lín ®èi víi kÕt cÊu cã chiÒu cao mÆt 

c¾t nhá h¬n 0.6m, kh«ng thay ®æi trªn toµn bé chiÒu dµi cÇu nh− ë kÕt cÊu cÇu treo. C¸c quy 

tr×nh, c¸c quy ®Þnh chØ xem xÐt ¶nh h−ëng cña gradien nhiÖt theo chiÒu cao ®èi víi c¸c kÕt cÊu 

dÇm cã chiÒu cao lín h¬n 0.6m. Ng−îc l¹i ®èi víi c¸c kÕt cÊu cÇu cã chiÒu cao mÆt c¾t lín h¬n, 

chiÒu cao mÆt c¾t thay ®æi theo ph−¬ng däc cÇu nh− ë c¸c cÇu ®óc ph©n ®o¹n cã mÆt c¾t thay 

®æi th× ¶nh h−ëng cña gradien nhiÖt lµ g©y bÊt lîi ®¸ng kÓ. 

- C¸c quy tr×nh kh¸c nhau ®−a ra c¸c m« h×nh kh¸c nhau vÒ ph©n bè nhiÖt ®é trªn mÆt c¾t 

ngang theo chiÒu cao kÕt cÊu, ®iÒu ®ã cã nghÜa lµ vÊn ®Ò ph©n bè nhiÖt trong kÕt cÊu cÇu lµ 

vÊn ®Ò më, cßn cÇn tiÕp tôc nghiªn cøu. 

- C¸c kÕt qu¶ ®−a ra trong bµi b¸o nµy dùa trªn c¬ së tÝnh to¸n to¸n häc. §Ó cã ®−îc c¸c 

kÕt qu¶ chÝnh x¸c h¬n vÒ sù lµm viÖc cña kÕt cÊu dÇm cÇu d−íi t¸c dông cña gradien nhiÖt th× 

cÇn ph¶i tiÕn hµnh c¸c nghiªn cøu thùc nghiÖm. 

 

Tµi liÖu tham kh¶o 

[1] Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu 22TCN 272 - 01, Bé GTVT, 2001. 

[2] Aashto guide specifications thermal effects in concrete bridge supers-tructures, 1998. 

[3] AASHTO. Standard Specifications for Highway Bridges. 16th Edition, 1998. 

[4] AUSTROADS. Standard Bridge Design Code, 1992. 

[5] A. H. Bryant. Creep and Shrinkage of a Bridge - Building Concrete. ACI Journal, March 1979. 

[6] M. Y. H Bangash. Prototype bridge structure analysis and design, 1999  

T¹p chÝ Khoa häc Giao th«ng vËn t¶i       Sè 12 - 11/2005 36


